Messstation Muggelsee

Die Station

Im Herbst 2001 wurde eine schwimmende Messstation ca.
300 m vor dem Ufer des IGB, Miggelseedamm 310 installiert.
Es handelte sich um einen gebrauchten und umgebauten 20
FuR Container, getragen von zwei Stahlschwimmkorpern,
bestehend aus jeweils 4 Schwimmkammern. Gehalten wird
die Station von 4 Dalben, die etwa 17m in das Sediment
gerammt wurden. Die Wassertiefe betrdgt an dieser Stelle ca.
5.5m. Das entspricht in etwa der mittleren Tiefe des
Miuggelsees. Die Koordinaten der Station sind 52.4462°N und
13.6500°E (WGS84).

Im August 2019 wurde die Messstation durch einen Neubau
ersetzt. Die neue, weitgehend baugleiche Messstation besitzt
die gleichen Abmalie und ist komplett aus Aluminium gefertigt. Bis auf wenige Erganzungen sind die
gemessenen Parameter und die Software gleich geblieben. Datenaufbereitung und Stromversorgung
wurden neu konzipiert.

Stromversorgung

Ausgestattet wurde die Station mit einer autarken Stromversorgung, bestehend aus 8 Stiick
Bleibatterien mit je 6V 330Ah, 16 Stlick Solarmodule mit jeweils 115Wp, sowie einem Windgenerator
von etwa 500W Leistung. Zur Unterstilitzung der Stromversorgung besitzt die Messstation ein 3KW
Stromgenerator. Der Stromgenerator kann von einem Mini-PC automatisch gestartet werden, wenn die
Bordspannung unter 48V absinkt.

Mit der neuen Messstation ab August 2019 erfolgt die Stromversorgung mit Hilfe von 5 x 2.4kWh
LiFePO4-Module. Diese sind im 19“ Computer-Rack installiert. Die Solarmodule wurden durch 6 x
315Wp ersetzt. Die Steuerung des Notstromgenerators erfolgt nun mit Hilfe des PC-Messprogrammes.

Datenerfassung

Die Station wurde mit 19-Zoll Industrie-PC Schrank ausgestattet. Der PC lief zundchst mit Windows98,
spater mit WindowsXP. Eine Umstellung auf Windows7 war bis 2013 auf Grund fehlender Treiber nicht
moglich.

Als Software zur Messdatenerfassung dient ein mittels LabVIEW selbst erstelltes Programm. Fiir die
Messdatenerfassung sind in den ersten Jahren AD-Wandler von Newport Electronics GmbH, ab 2015
AD-Wandler von National Instruments im Einsatz. Diese erfassen jede Sekunde die Messwerte und
bilden 5-Minuten Mittelwerte. Bis 2013 wurden die Daten monatsweise in prn-Dateien aufgezeichnet.
Ab 2013 werden die Daten direkt in der Datenbank gespeichert. Mit der neuen Messstation kommt seit
August 2019 Windows 10 zum Einsatz. Die Installation sémtlicher Sensoren und Sonden erfolgt nun mit
dem National Instruments Measurement & Automation Explorer (NI-MAX).

Sensoren und Sonden

Zur Erfassung der meteorologischen Werte werden zwei Kombisensoren fir Temperatur und
Luftfeuchte, sowie fiir Windrichtung und Windstarke der Firma Thiel3 eingesetzt. Die Sensoren sind in
etwa 5 m Uiber der Wasseroberflache angebracht.

Zur Erfassung der Globalstrahlung dient ein Albedometer CM7B von Kipp&Zonen. Der Sensor ist an
einem Ausleger in etwa 2.5 m (iber der Wasseroberflache angebracht. Der Ausleger ist schwenkbar, so
dass der Sensor gereinigt werden kann.

Zur Erfassung von Licht unter Wasser dienen zwei spharische Lichtsensoren LI-193 von Li-Cor. Diese sind
an einem Ausleger in 0.75 cm und 1.25 m Wassertiefe angebracht und kdnnen zum Reinigen aus dem



Wasser geschwenkt werden. Die Reinigung findet fir gewdhnlich montags zur wéchentlichen
Routinebeprobung statt.

Im Messschacht hangt eine Multiparametersonde YSI6600. Diese erfasst die Wassertemperatur,
Leitfahigkeit, pH, Sauerstoff, Chlorophyll_a und Tribung. Seit 2004 werden mit dieser Sonde auch
Profile von 0.5 bis 5.0 m Tiefe gemessen. Die Messung erfolgt zu jeder vollen Stunde. Im Juli 2007 wurde
die Multiparametersonde durch ein neueres Modell YSI6600V2-4 ersetzt. Die Sauerstoffmessung erfolgt
seitdem mit einem optischen Sauerstoffsensor (ROX). Dieser ist wesentlich genauer und bedarf eines
geringeren Wartungsaufwandes. Mit dem neuen Sondenmodell wurde die Messung von Phycocyanin
begonnen. Alle optischen Sensoren verfiligen liber eigene Wischer und somit weitgehend wartungsfrei.
Trotzdem kann es auf Grund von Algen, Fischen oder Blattern bei der Datenerfassung mit optischen
Sensoren zu stérenden Ausreillern kommen. Diese AusreilRer filhren immer zu erh6hten Messwerten.
Deshalb sind im Zweifel die Minimalwerte zu verwenden. Seit Oktober 2014 sind zwei
Multiparametersonden im Einsatz — eine flir Profilmessung und eine fiir die Dauermessung in 1.5 m
Tiefe. Die Profilmessung erfolgt seitdem jede halbe Stunde. Seit Mai 2018 wird mit einem CO2-Sensor
das gel6ste Kohlendioxid in 1.5 m Tiefe erfasst sowie mit Hilfe von Temperatur und pH der gel6ste
anorganische Kohlenstoff (DIC) berechnet.

Seit August 2019 (neue Messstation) sind zwei YSI EXO2-Multiparametersonden im Einsatz. Die
meteorologische Messung erfolgt nun zusatzlich mit dem Kombisensor US von Thies GmbH.

Die Station im Winter

In Folge von Eisgang wurden im Marz 2003 die Dalben Gber dem Sediment geknickt und mussten ersetzt
werden. In diesem Zusammenhang wurden die neuen Dalben mit kegelférmigen Eisabweisern versehen.
Somit entfallt das Freisdgen der Dalben im Winter.

Da die Messplattform selbst dem Eisdruck nicht standhalten wiirde, ist es notwendig, sie vor Beginn der
Eisbildung vom See zu transportieren. In den ersten Jahren wurde sie hierflir zur Werft am
Miggelseedamm 66 geschleppt. Seit 2010 liegt die Messstation bei Eis im institutseigenen Hafenbecken.
In dieser Zeit ohne Daten der Messstation wird eine Multiparametersonde an einem Dalben in 1.5 m
Tiefe angebracht. Diese Sonde speichert stiindliche Momentwerte.



Ubersicht meteorologischer Parameter

Parameter Einheit Typ / Hersteller Auflésung | Genauigkeit | Intervall | Zeitraum Hohe | Datenbank Bemerkung
(Sensor) (Sensor) [min] [m] Ser.-Nr.
Pt100, Thies GmbH 0.1 0.2 K 2002-2019 156
Lufttemperatur °C 5 5
Clima Sensor US, Thies GmbH 0.1 +0.3 K 2019-20.. 484
Windfahne, Thies GmbH 2.5 2.5° 2002-2019 156
Windrichtung Grad 5 5
Clima Sensor US, Thies GmbH 1 +2° 2019-20.. 484
Schalenanemometer, Thies GmbH 0.1 +0.5 m/s 2002-2019 156
Windgeschwindigkeit | m/s 5 5
Clima Sensor US, Thies GmbH 0.1 +0.3 m/s 2019-20.. 484
Schalenanemometer, Thies GmbH 0.1 +0.5 m/s 2002-2019 156
Bden m/s 5 5
Clima Sensor US, Thies GmbH 0.1 +3 % 2019-20.. 484
PTB100A, Thies GmbH 0.1 +1.5 hPa 2002-2019 156
Luftdruck hPa 5 5
Clima Sensor US, Thies GmbH 0.1 +1 hPa 2019-20.. 484
Hygrometer, Thies GmbH 0.1 2% 2002-2019 156
rel. Luftfeuchte % 5 5
Clima Sensor US, Thies GmbH 0.1 +3 % 2019-20.. 484
Niederschlag mm Clima Sensor US, Thies GmbH 0.01 5 2019-20.. 5 484
Niederschlagart synop Clima Sensor US, Thies GmbH 5 2019-20.. 5 484 Synop Tabelle 4680, VuB Band D Nachtrag 6
Helligkeit Lux Clima Sensor US, Thies GmbH 1 +3% 5 2019-20.. 5 483
CM7B, Kipp&Zonen 5% 2002-2019 156
Globalstrahlung oben | W/m? 0.01 5 3 310 .. 2800nm
CMAG, Kipp&Zonen 2% 2019-20.. 483
CM7B, Kipp&Zonen 5% 2002-2019 156
Globalstrahlung unten | W/m? - 0.01 5 3 310 .. 2800nm
CMAG, Kipp&Zonen 2 % 2019-20.. 483
2002-2019 156 - . iili
Globalstrahlung netto | W/m? berechnet 0.01 5 3 gr_up - gr_down; G_Iobalstrahlung abzlglich
2019-20.. 483 Reflektionsstrahlung
2002-2019 156 computed for cloudless and Linke-Turbidity = 3; GO (max.
Globalstrahlung_0 W/m? berechnet 0.01 5 3 Globalstrahlung bei wolkenlos und
2019-20.. 483 Atmospharentribungswert (Linke-Turbidity) = 3)
2002-2019 156
Albedo % berechnet 0.01 5 3 gr_down / gr_up * 100; Ruckstrahlvermoégen
2019-20.. 483
2002-2019 156
Globalstrahlung rel. % berechnet 0.01 5 01920 3 183 gr_up / gr_0 * 100; Wolkenfreiheit in % (GSoben/G0*100)




Ubersicht wasser-physikalischer Parameter

Parameter Einheit Typ / Hersteller Auflosung Genauigkeit Intervall Zeitraum Hohe / Tiefe Datenbank Bemerkung
(Sensor) (Sensor) [min] [m] Ser.-Nr.
5 2001-2019 1.5 320 bis 10.2014 mit stiindl. Unterbrechungen
YSI6600V2-4 (6560) 0.01 +0.15K - -
60/30 2004-2019 0.5,..,50 320 seit 10.2014 30min Intervall
Wassertemperatur °C 5 15 485
Xylem EXO2 (599870) 0.001 +0.01 K 2019-20.. .
30 0.5,..,5.0 486
5 2001-2019 1.5 320 bis 10.2014 mit stiindl. Unterbrechungen
YSI6600V2-4 (6560) 0.01 +0.5% - -
o 60/ 30 2004-2019 0.5,..,5.0 320 seit 10.2014 30min Intervall
Leitfahigkeit uS/cm c s 285
Xylem EXO2 (599870) 0.001 +0.5% 2019-20.. :
30 0.5,..,5.0 486
5 2001-2019 1.5 320 bis 10.2014 mit stindl. Unterbrechungen
YSI6600V2-4 (6579) 0.01 10.2 - -
H 60/ 30 2004-2019 0.5,..,5.0 320 seit 10.2014 30min Intervall
P 5 1.5 485
Xylem EXO2 (577602) 0.01 10.2 2019-20..
30 0.5,..,5.0 486
5 2001-2019 1.5 320 seit 2007 mit optischem Sauerstoffsensor
YSI6600V2-4 (6562, 6150) 0.1 +1% - -
60/ 30 2004-2019 0.5,..,5.0 320 seit 10.2014 30min Intervall
Sauerstoff rel. %
5 1.5 485
Xylem EXO2 (599100-01) 0.1 1% 2019-20..
30 0.5,..,5.0 486
5 2001-2019 1.5 320 seit 2007 mit optischem Sauerstoffsensor
YSI6600V2-4 (6562, 6150) 0.01 +1% - -
60/30 2004-2019 0.5,..,50 320 seit 10.2014 30min Intervall
Sauerstoff abs. mg/| s 15 185
Xylem EXO2 (599100-01) 0.01 1% 2019-20.. -
30 0.5,..,50 486
5 2001-2019 1.5 320 bis 10.2014 mit stiindl. Unterbrechungen
YSI6600V2-4 (6136) 0.1 +2% - -
. 60/30 2004-2019 0.5,..,50 320 seit 10.2014 30min Intervall
Tribung NTU p 15 485
Xylem EXO2 (599101-01) 0.01 2% 2019-20.. -
30 0.5,..,5.0 486
5 2001-2019 1.5 320 bis 10.2014 mit stiindl. Unterbrechungen
YSI6600V2-4 (6125) 0.1 n.a. - -
60/30 2004-2019 0.5,..,50 320 seit 10.2014 30min Intervall
Chlorophyll_a ug/l s 15 185
Xylem EXO2 (599102-01) 0.01 n.a. 2019-20.. .
30 0.5,..,5.0 486
5 2001-2019 1.5 320
YSI6600V2-4 (6131) 0.1 n.a. - -
. 60/ 30 2004-2019 0.5,..,5.0 320 seit 10.2014 30min Intervall
Phycocyanin RFU s s 485
Xylem EXO2 (599102-01) 0.01 n.a. 2019-20.. :
30 0.5,..,5.0 486
CO,-Konzentration mg/| AMT GmbH 0.01 +0.06 mg/I 5 2018-20.. 1.5 461 Zusatzl. DIC berechnet
2001-2019 159
PAR umol/s/m? LI-COR LI-193 0.01 5% 5 0.75, 1.25
2019-20.. 483
. 2001-2019 159
Attenuation 1/m berechnet 0.01 5 1
2019-20.. 483




Daten der jahrlichen Messperiode

2002

2002-03-26 15:00:00

Messungen gestartet

2002-05-31 12:30:00

Mittelwert der Windrichtung nicht mehr arithmetisch sondern mit
Winkelkoordinaten und Windstarke berechnet.

2002-06-01 15:00:00

Temperaturmesskette in Betrieb genommen (10 Sensoren alle 0.5m)

2002-12-07 15:10:00

Messungen beendet

2003

2003-05-26 14:50:00

Messungen gestartet

2003-12-11 08:55:00

Messungen beendet

2004

2004-03-05 14:25:00

Messungen gestartet

2004-04-01 13:00:00

YSI-Profilmessung erstmals in Betrieb genommen

2004-11-15 13:35:00

Messungen beendet

2005

2005-04-13 12:35:00

Messungen gestartet

2005-04-14 15:45:00

YSI-Profilmessung gestartet

2005-10-20 11:00:00

Messungen beendet

2006

2006-04-12 16:20:00

Messungen gestartet

2006-12-12 11:10:00

Messungen beendet

2007

2007-03-27 14:55:00

Messungen gestartet

2007-04-19 14:50:00

YSI-Sonde gestartet

2007-07-20 16:10:00

YSI-Sonde ersetzt durch YSI6600V2-4 (mit optischen Sauerstoffsensor und
Phycocyanin)

2007-11-26 11:45:00

Messungen beendet

2008

2008-03-07 11:55:00

Messungen gestartet

2008-12-08 15:00:00

Messungen beendet

2009

2009-03-20 11:30:00

Messungen gestartet

2009-12-17 07:00:00

Messungen beendet

2010

2010-04-07 11:36:00

Messungen gestartet

2010-11-30 16:00:00

Messungen beendet

2011

2011-03-15 15:00:00

Messungen gestartet

2012-01-24 14:40:00

Messungen beendet

2012

2012-02-29 11:20:00

Messungen gestartet

2012-12-08 10:11:00

Messungen beendet




2013

2013-03-06 17:10:00

Messungen gestartet

2013-03-08 16:34:06

YSI-Sonde gestartet

2013-03-11 11:18:56

Profilmessung wegen Frost eingestellt

2013-06-05 12:00:00

Messung mit neuer Software, Speicherung direkt in die Datenbank

2014-01-22 10:41:25

Messungen beendet

2014-2015

2014-02-18 12:05:00

Messungen gestartet

2014-10-08 17:00:00

ab hier mit zwei YSI-Sonden, Profilmessung nun halbstindlich

2016-01-05 11:11:23

Messungen beendet

2016

2016-03-02 10:30:00

Messungen gestartet

2017-01-06 09:50:36

Messungen beendet

2017

2017-03-06 13:15:00

Messungen gestartet

2018-02-06 11:22:23

Messungen beendet

2018-2019

2018-03-23 11:39:35

Messungen gestartet

2018-03-27 13:00:00

Profilmessung (SN.164) ab hier mit YSI EXO2-Sonde

2018-05-25 11:55:44

CO2-Sonde in Betrieb genommen (Serie-Nr. 461)

2019-08-30 10:00:00

Messungen mit alter Station beendet

2019-2021

2019-08-30 13:40:00

Messungen mit neuer Station gestartet
IR-Strahlungssensor (SN.483) und Niederschlagsmessung ergédnzt (SN.484)
Dauermessung in 1.5m (SN.485) und Profilmessung (SN.486) mit YSI EXO2-Sonden

2020-03-06 13:57:54

Meteorologiesche Sensoren der alten Station wieder in Betrieb genommen (SN 156)

2020-07-21 17:00:00

Ultraschallsensor flir Oberflachen-Wellen in Betrieb (SN 540)




Rohdaten und Messmethoden

Name und Inhalt der einzelnen Dateien:

ext-yymm([m,h,d][min,max].prn

Attenuationskoeffizient (errechnet)

ms-yymm[m,h,d][min,max].prn

gs-yymm[m,h,d][min,max].prn

Globalstrahlung

ysil-yymm([m,h,d][min,max].prn

Multiparametersonde YSI6600

YSI-AutolLog-yymm.prn

Stundenwerte der Sonde (ganzjahrig)

YSI-Dalben-yymm.prn

Kommentar-yy.txt

Kommentare

batterieyymm.prn

bde-yymmbh.prn

Wetterdaten vom Dach MSD310

bde-gs-yymmh.prn

YSI-Dalben-yymm.prn

YSI-Daten im Winter am Dalben (Stunden-Momentwerte)

Abkiirzungen im Dateinamen:

yy Jahr (zweistellig ab 2000)

mm Monat (01..12)

m 5-Minutenmittel

h Stundenmittel (Mittelwert aus 5-mindtigen
Mittelwerten)

d Tagesmittel (Mittelwert aus Stundenmittel)

mmax maximaler 5-Minutenwert

mmin minimaler 5-Minutenwert

hmax maximaler Stundenwert

hmin minimaler Stundenwert

dmax maximaler Tageswert

dmin minimaler Tageswert

Alle Werte sind Mittelwerte! Die Abtastrate der Sonden betragt 1 s.

ext-yymm[m,h,d][min,max].prn

Spalte | Bezeichnung Einheit Auflésung | Genauigkeit
1 Datum/Zeit
2 Attenuationskoeffizienten (0.8 — 1.3m) 1/m 0.01
ms-yymm[m,h,d][min,max].prn
Spalte | Bezeichnung Einheit Auflésung | Genauigkeit
1 Datum/Zeit
2 Windrichtung °
3 Windgeschwindigkeit m/s
4 Globalstrahlung von oben W/m?
5 Globalstrahlung von unten W/m?
6 Licht (PAR) in 80 cm Tiefe umol/s
7 Licht (PAR) in 130 cm Tiefe umol/s
8 Luftdruck mbar
9 relative Luftfeuchte %
10 Lufttemperatur °C
11 Wassertemperatur (0.5m) °C
12 Wassertemperatur (1.0m) °C
13 Wassertemperatur (1.5m) °C
14 Wassertemperatur (2.0m) °C
15 Wassertemperatur (2.5m) °C




16 Wassertemperatur (3.0m) °C
17 Wassertemperatur (3.5m) °C
18 Wassertemperatur (4.0m) °C
19 Wassertemperatur (4.5m) °C
20 Wassertemperatur (5.0m) °C

gs-yymm[m,h,d][min,max].prn

Spalte | Bezeichnung Einheit Auflésung | Genauigkeit

1 Datum/Zeit

2 Globalstrahlung (oben) W/m?

3 Globalstrahlung (unten) W/m?

4 Netto-Globalstrahlung (oben-unten) W/m?

5 GO (max. Globalstrahlung bei wolkenloser Bedeckung | W/m?

und einer Atmospharentribung = 3 (Linke-Turbidity))
6 Albedo (GSunten/GSoben*100) %
7 Wolkenfrei (GSoben/G0*100) %

ysil-yymm[m,h,d][min,max].prn

Spalte | Bezeichnung Einheit Auflésung | Genauigkeit
1 Datum/Zeit
2 Wassertemperatur °C
3 Leitfahigkeit uS/cm
4 rel. Sauerstoffsattigung %
5 absoluter Sauerstoffgehalt mg/|
6 Zustand des Sauerstoffsensors (25...75 = ok)
7 Tiefe m
8 pH
9 Tribung NTU
10 Chla ug/l
11 Spannung \Y

Fehlerquellen und vorgenommene Korrekturen

Die Messung der Triibung und des Chlorophyll_a-Gehaltes ist stark durch Flohkrebse (Gammarus) und
Fische beeintrachtigt. Storungen dieser Sensoren fiihren immer zu Gberhéhten Werten. Deshalb sind im
Zweifel nur Median- oder Minimalwerte zu verwenden.

In der YSI-AutoLog-Datei sind stiindliche Messwerte der YSI-Sonde fiir die Parameter Temperatur, spez.
Leitfahigkeit, Sauerstoffsattigung, Sauerstoffgehalt, Tiefe, pH, Tribung und Chl_a enthalten. Im Winter
hangt die Sonde an einem Dalben unter dem Eis.

Im Kommentar (Datei:kommentar.txt bzw. Datenbank) sind die meisten der méglichen Fehlerquellen
(Sondenreinigung, Reparatur etc.) aufgelistet und Fehlerquellen vermerkt, die bei einer Uberpriifung
der Daten berlicksichtigt wurden.

Datenaufzeichnung bis 2013

Rohdaten liegen als 5-Minuten-Mittel, Stundenmittel, Tagesmittel in nach den Jahren sortierten
Verzeichnissen vor. Die 5-Minuten-Mittel werden aus den mit einer Abtastrate von einer Sekunde
erfassten Messwerten berechnet. Zu beachten ist, dass Liicken in den Messreihen auftreten kénnen, zB.
verursacht durch kurzfristigen Ausfall der Sonden. Eine Uberpriifung der Minima und Maxima auf
AusreilRer kann Hinweise auf Fehlmessungen geben.

In den Rohdaten wurden die Stundenmittel aus den 5-Minuten-Mitteln berechnet, Tagesmittel aus
Stundenmitteln. Die groRte Fehlerquelle ist hierbei ein Neustart des Computers, da Werte fiir die
Mittelung verloren gehen. Computer-Neustarts sind nur sporadisch in den Kommentaren vermerkt). Das



Problem der fehlerhaften Mittelung bei notwendigem Neustart des Computers gilt auch fur die Daten
der Wetterstation.
Die Rohdaten wurden zum groRen Teil in die Datenbank libernommen.

Fehlerkorrekturen 2002-2006 nach Variablen getrennt
1) Windgeschwindigkeit:

- bis 27.7.2003 gab es Probleme, danach ist alles in Ordnung; die Werte davor missen auf
extreme Windgeschwindigkeiten lberprift werden (zu hohe Werte bei ganz geringen
Windgeschw.)

- Gutekontrolle: Max und Min aus 5 Minuten Mitteln sind gute Anzeiger fiir Ausreil3er und andere
Probleme!

- Windgeschw. wurde um 8% erhoht, da sie in 4 m und nicht in 10 m Hohe gemessen wurde
(siehe Wilhelm et al. 2006 — nur Daten Juni-August 2002)

2) Luftdruck:
- Luftdruck wird immer auf Meereshohe bezogen, die Genauigkeit des Barometers betragt +-
1hPa
- Luftdruckprobleme wurden riickwirkend korrigiert

3) Globalstrahlung:

Bis Nov 2004 gab es Probleme mit der Globalstrahlungsmessung durch einen zu kleinen Eichwert. Die
maximal gemessene Globalstrahlung war zu niedrig (764 W m™). In den Dateien gs* und bde_gs* wurde
das rickwirkend korrigiert. In den Dateien ms* befinden sich noch die urspriinglichen Werte. Die
Globalstrahlung der Station wurde mit dem Faktor 1.308 korrigiert (fir Wilhelm et al. 2006).

4) PAR (gemessen in 0.75 m und 1.25 m Tiefe)

Die Sonden zur PAR Messung wurden anfanglich falsch geeicht. Die Werte wurden spater mit
Korrekturfaktoren neu berechnet. Zur Uberpriifung wurden die PAR-Werte iiber den
Extinktionskoeffizient und Messung in 0.75m Tiefe ausgerechnet und diese mit der gemessenen
Globalstrahlung verglichen. Dies ergab zum Teil abweichende Korrekturfaktoren:

Jahr Basierend auf Eichwerten Basierend auf Datenvergleich
oben unten oben unten

2003 1.34 1.25 1.11 1.11

2004 1.23 1.24 1.25 1.25

ab 2005 2.5 2.5 2.76 2.76

4) Luftfeuchte:

Die Werte der Luftfeuchte der Station sind geringer als die vom Dach 310 gemessenen Werte und
erreichten nie anndahernd 100%. Die Eichung war seit 2002 nicht korrekt. Allerdings sollte das nur Fehler
bei sehr geringen Luftfeuchten produziert haben. Die Daten wurden nachtraglich nicht korrigiert. Die
MeRgenauigkeit liegt bei +-2%.

5) Niederschlag:
Die Niederschlagsmessung erfolgt auf dem Dach des IGB-Hauptgebadudes, Miggelseedamm 310.



Zusatzliche Kommentare zu einzelnen Jahren

2002

Lichtsensor muR standig gereinigt werden

2002-06-12

YSI angehangt und neu geeicht und gereinigt

Chl_a und Triibung davor sind nicht korrekt, Leitfahigkeit und Sauerstoff moglicherweise auch,

Sauerstoffsonde

Uhrzeiten hangen manchmal hinterher!

2004

noch mehr Probleme mit Sauerstoffsonde als sonst - September und Oktober Werte unbrauchbar.

2007

ab August 2007 Clark-Sauerstoff Sensor gegen optischen Sauerstoffsensor getauscht. Werte ab hier

wieder zuverlassig.

2008

im August 2008 Ioste sich der Lack am Sauerstoffsensor. Sauerstoffwerte flir August nicht zuverlassig.

2009
2009-11-11 15:41:48

2010
2010-04-13 10:58:00

2011

2011-05-11 11:57:11
2011-05-30 13:58:58
2011-06-21 09:42:00
2011-06-28 10:40:21

2012
2012-09-21 14:44:35
2012-11-26 09:49:11

2013

2013-03-08 16:34:06
2013-05-14 17:25:21
2013-06-08 11:00:00
2013-07-08 11:46:37

2013-07-09 08:02:20
2013-07-09 09:16:16
2013-10-29 12:26:20
2013-10-29 14:20:59
2013-12-27 11:32:17

Chlorophyll-Sensor gewechselt, war wiederholt negativ (ca. -4.1)

Temperatur-/Leitfahigkeitssensor an YSI-Sonde gewechselt, war defekt.

Station war 1 Woche ausgefallen (PC defekt)
PAR-Ausleger war abgerissen. Werte schwanken sehr stark!
LiCor gereinigt, war stark bewachsen. Deshalb die letzten Daten geldscht.

LiCor gereinigt, war stark bewachsen (2 Tage geldscht). Rechner hat Neustart
gemacht.

Laderegler defekt (Batterien werden Uberladen!!!)

YSI-Sonde war bei 2.50m stehen geblieben.

YSI-Sonde wieder in Betrieb genommen. Neuer pH-Sensor (12G)
YSI-Kabel defekt - wurde ausgetauscht.
Neustart des PC, Stromausfall in der Nacht (wieder Batterie-Laderegler??!)

LiCor gereinigt. Tiefe der Sensoren war ab 21.6. bis jetzt um 15cm zu hoch.
(Sturmschaden)

LiCor deaktiviert - irgendwer hat die Sensoren aus dem Wasser gehoben.
PAR-Werte seit 08.07.2013 14:50 bis jetzt falsch!

PAR2 (unten) hat negative Werte, wurde deaktiviert.

LiCor2 (unten) hatte Wackelkontakt.

Wassertemperatur YSI-Sonde ca. 2°C zu niedrig!!! — Wurde inzwischen in der
Datenbank korrigiert



2014
2014-03-10 15:41:59
2014-05-09 10:59:56

2015

2015-05-11 06:53:34
2015-05-18 09:29:13
2015-06-04 10:53:03
2015-06-10 12:54:44
2015-06-16 14:03:11
2015-08-11 09:39:34
2015-08-17 11:43:46
2015-08-31 10:09:41

2016
2016-03-02 12:00:00

2016-03-07 13:22:17
2016-05-26 11:08:19

2016-06-22 10:19:34

2016-06-27 06:21:10
2016-07-19 10:41:48

2016-08-12 11:48:22

2017
2017-07-11 09:58:26

2017-09-21 12:26:40

2017-11-17 12:13:47

2018

2018-03-27 13:00:00
2018-05-07 13:20:16
2018-05-25 11:55:44
2018-08-29 13:47:28
2018-11-01 12:08:10
2018-12-10 11:33:19

LiCor PAR2 hatte negative Werte (wurde deaktiviert)

Schutzsieb an Leitfahigkeitssensor angebracht.

Solarregler gewechselt (war durchgebrannt).

YSI2 gewechselt

YSI-Profiler und YSI2 gereinigt, kalibriert und wieder zuriick getauscht
Leitfahigkeits-Sensor an YSI-2 getauscht (war defekt)

defekten Solar-Laderegler gewechselt (mehrfache Stromausausfalle)

YSI2 zur Wartung abgeschaltet

pH-Sensor der YSI-Sonde (Profiler) kalibriert, war etwa um 0.25pH zu hoch.
Schutzkorb des Leitfahigkeits-Sensor an YSI-2 getauscht

die AD-Wandler von instruNet wurden durch Messkarten von National
Instruments ersetzt (PCI-6010 und PCI-6220); die Software wurde lberarbeitet

Windsensor gereinigt, Anlauf war erst ab ca. 2m/s!
Lufttemperatur in der Nacht um ca. 18.7°C sprunghaft gestiegen. Ursache ist

nicht erkennbar. Moglicherweise ist der PT100 defekt. Eine Korrektur erfolgt
zundchst durch Offset.

YSI2 (feste Tiefe) gereinigt. Am Wischer des Chlorophyll_a-Sensors war
Bewuchs, dadurch waren die Werte der letzten Tage zu hoch!

Sensor flir Wassertemperatur zu niedrig -> Offsett 1-25°C

Temperatur-Leitfahigkeits-Sensor an YSI2 gewechselt, der alte Sensor hatte
einen Offset von -1.5°K

Zweiten Temperatur/Feuchtesensor in Betrieb genommen. Konfiguration
zunachst nur laut Datenblatt (noch keine Vergleichsmessung durchgefiihrt).

YSI2 gereinigt, Schutzkorb des Triibungssensors erneuert (in den letzten Tagen
Fehler durch Gammariden)

2. Luftfeuchte und Lufttemperatursensor nach Reparatur wieder in Betrieb
genommen. SN:433

Stromgenerator repariert - 2 Tage kein Betrieb !!!

Profilmessung (SN.164) ab hier mit YSI EXO2-Sonde
Muschelbewuchs im Messschacht entfernt

CO2-Sonde in Betrieb genommen (Serie-Nr. 461)

YSI2 Wischer des 02-Sensors defekt. Wischgummi wurde entfernt.
Fehler bei Notstromelektronik behoben - PC-Neustart

Luftdruck um 2.4hPa erhéht - ist in den letzten Tagen abgedriftet. Ursache noch
unbekannt



2019

2019-03-11 08:29:31
2019-08-30 14:32:18
2019-09-26 10:31:09

2019-12-19 13:16:16

2020
2020-01-06 12:35:29

2020-01-06 12:37:14

2020-01-09 14:21:55

2020-01-09 14:22:52
2020-01-09 14:23:23
2020-01-09 14:24:43

2020-01-14 08:26:01
2020-02-10 08:32:13
2020-02-17 08:23:53
2020-02-28 15:19:04
2020-03-04 13:27:58

2020-03-06 13:57:54

2020-05-27 10:34:57

2020-05-28 12:12:17
2020-05-28 12:13:43
2020-07-21 17:00:00
2020-08-12 10:57:44
2020-08-13 10:33:59
2021-01-15 18:57:54
2021-02-15 12:27:07

Ausleger flir PAR-Sensoren abgerissen, Messungen wurden angehalten.
Neue Messstation in Betrieb genommen - alte deaktiviert!

PAR-Sensoren tiefer gehdngt - waren bisher 0.5m und 1m; sind jetzt 0.75m und
1.25m

pH-Sensor der EXO-Sonden kalibriert. Temperatursensor der EXO2-Sonde gegen
genaueren Sensor getauscht (mit Schutzkorb gegen Gammerus)

EXO-Sonden getauscht - bei Profiler-Sonde ist seit 23.12.2019 der Tiefensensor
ausgefallen!

Offsetfehler bei Attenuation (PAR_unten), wahrscheinlich Defekt auf
Verstarkerplatine (Multiboard)

Anschliisse bei PAR-Sensoren am Multibord waren gedreht (jetzt negativer
Faktor!)

bei Globalstrahlung unten hatte sich der Stecker gel6st
Trockenmittel bei beiden Globalstrahlungssensoren gewechselt

richtige Sonnenblende bei Globalstrahlung unten angebaut (gegen Storung bei
tief stehender Sonne)

Temperatur/Leitfahigkeits-Sensor an beiden EXO-Sonden getauscht
Ausleger fiir PAR-Sensoren abgebrochen.

Profiler-Motor seit 15.02. hdangen geblieben.

CO2-Sensor Luft hing seit letzem Sturm im Wasser und ist leider versunken.

Umstellung der DAQ-Abtastrate auf 10Hz (10 Messungen/sec.) fiir
Wellenmessung.

Meteorologiesche Sensoren der alten Station wieder in Betrieb genommen (SN
156)

Clima Sensor US mit Vogelabweiser bestiickt. Beeintrdachtigung noch
unbekannt!

Drift des alten Luftdrucksensors (-2hPa) korrigiert

negative Nullwerte bei PAR-Sensoren. Ursache noch nicht geklart.
Ultraschallsensor fiir Oberflachen-Wellen in Betrieb (SN 540)
Temperatur und Luftfeuchte bei MSD310 durch Neuanschaffung ersetzt.
CO2-Sensor 18231101 gegen 18141201 getauscht

Wellensensor abgebaut, wurde beschadigt.

Wellensensor wieder angebaut. Station noch eingefroren, ca. 10cm Eis



